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> —4 p.191
® K R5.4.1 57 —4 . FER5.4.2 FHEL EDETE S M
29U NI 7 4L 2 RFC EDERIE
Green2-5-4.R > dfl xtabs(y ~ r + x + A, dfl)
F)E U 7=Ba%% A X yr #it A =1
e tann] 110 112 1 st
xtabs. tapply. mean. 21 0 10.6 2 i
31 1 111 1 st 0
411 123 2 Ht 11.2 11.1 12.7 13.
51 2 127 1 H 10.6 12.3 13.1 13.
61 2 13.1 2 st
fE DR UDEEE ii A =2
with(df, tapply(y, list(A, x), mean)) #4t
it 0 1 2 3 H## 0
## 1 10.90 11.70 12.90 13.45 H## 10.3 11.5 13.2 14.
## 2 10.85 11.85 13.45 14.50 H## 11.4 12.2 13.7 14.


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　表示5.4.1 と表示5.4.2 に、使用するデータが表示されています。
　真ん中の表のように、因子A は薬剤A1、A2、x は投与量 0, 1, 2, 3、y は効果の観測値です。繰り返し数は２です。ここに r 列を設けて、繰り返し1, 2 を加えました。これをデータフレーム df1 に付値しています。
　右側の表には、xtabs 関数で A1 と A2 ごとに分けて、観測値の繰り返しを表示させています。
　左下には、２因子ごとの平均値を、tapply 関数と mean 関数を使って表示させています。with 関数を使うと、その中での列名「df$y」「df$A」「df$x」の表記から、df を省略できます。
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Green2-5-4.R

FA UTZEER

subset. unclass. plot. abline

dfl <- subset(df, A =
df2 <- subset(df, A =
Im outl <- Im(y ~ X,
Im out2 <- Im(y ~ X,
g <- unclass(df$A)

1,
2,

plot( df$x, dfgy,

c(0, 3),
abline(1lm outl,
abline(1lm out2,

1)
2)

c(y, x))
c(y, x))
df1)
df2)
P, g,
c(10, 15), "y

J
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　表示5.4.2 のグラフを描きます。
　データを付値したデータフレーム df を、因子A ごとに subset 関数で分割して df1、df2 を作成します。それぞれのデータフレームを lm 関数で回帰分析し、その結果を　lm_out1 と lm_out2 に付値します。
　plot 関数で散布図を描き、abline 関数に lm_out1 と lm_out2を渡して、２本の回帰直線を追加します。
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® 371R5.4.5 JMP 7] 1m_out3 <- Im(y ~ x + A:X, df,
RAROUT~IT74)L list( "contr.sum"))
Green?-5-4.R summary (1lm_out3)
FIA Uz ## Coefficients:
Im. car::Anova. #t Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
## (Intercept) 10.84500 0.18991 57.11 < 2e-16 ***
summary
. H# X 1.07000 0.10151 10.54 9.73e-08 ***
R # x:AL -0.15714  0.86066 -2.59 0.0224 *
Im BEZXDES LRI,
X+AxZEEIT D
Anova(lm out3, 3)
i Sum Sq Df F value Pr(>F)
## (Intercept) 672.08 1 3261.13 < 2.2e-16 ***
#H# X 22.90 1 111.11 9.733e-08 ***
#H# X:A 1.38 1 6.71 0.02241 *

## Residuals 2.68 13


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　表示5.4.5 の JMP の出力を R で得ます。
　lm 関数を用い、モデル効果を「x + A:x」 とします。これにより、JMP と同じ出力結果が得られます。
　詳しくは、テキスト、それを解説した PDF 、スクリプトファイル Green2-5-4.R を見てください。


R ZzitE &I DEFRDIETIESD : LOF p.195

® X/~5.4.5 JMP /7
AOUT KT 7 +)L : Green2-5-4.R
FIFAUJZEEEY : Im. anova. summary
7375« ENETF x % factor BEN CTEMZZNC U C Im BEZUCHEEAT
x ZEMNRXFFTC(FBEMERFE U TCOREDIRLU. B5NIZEREFESFINS LOF 28 H

Im out3 <- Im(y ~ x + A:X, df,
list( "contr.sum"))
Im out pe <- 1lm(y ~ factor(x) + A:factor(x), df)

anova(lm out3, 1lm out pe)

## Analysis of Variance Table

H##

## Model 1: y ~ x + A:X

## Model 2: y ~ factor(x) + A:factor(x)

##  Res.Df RSS Df Sum of Sq F Pr(>F)
## 1 13 2.6791

H# 2 8 2.3800 5 0.29914 0.2011 0.953


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　表示5.4.5 の JMP の出力の　LOF を R で得ます。
　量的因子 x を factor 関数で質的変数にして lm 関数で解析します。本来の量的変数として得られた回帰分析の結果　lm_out3 と、質的変数として解析した結果 lm_out_pe から、anova 関数で残差平方和を比較して LOF を得ます。この結果は、表示5.4.5 の LOF の結果と一致しています。
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® FX/<5.4.5 JMP £ /] .

A
AOUT ~T7+4)L : Green2-5-4.R S A 5
FIFAUTZRE4Y : Im. anova. summary o ] °
73k 1 Im BEOFERM S, coef BZXT H_é
IS A—SHTFEBERO LT o |8 ’
K+ AZ &S, #HENZREZE. T | I I |
plot B CHEL =B (C 00 05 10 15 20 25 30
curve BZCRIIFERZIENN X

b <- coef(1lm out3)
fnl <- function(x) {b[1] + b[2] * x + b[3] * x} __———"F%2Kp.193 }

fn2 <- function(x) {b[1] + b[2] * x + (-b[3]) * x} | (5.4.3) B8
plot( df$x, dfsy, "p", g, g,
C(@J 3): C(1@: 15): "y": "X")
curve(fnl, c(o, 3), c(1e, 15), TRUE)
curve(fn2, c(o, 3), c(10, 15), TRUE)


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　表示5.4.5 の グラフを R で描きます。
　lm 関数の結果から、coef 関数でパラメータ推定値を取り出して b に付値します。b はベクトルで、パラメータが b[1] から b[3] に格納されています。このパラメータを使って、テキスト p.193 の式 (5.4.3) から、回帰直線を関数 fn1、fn2 で表します。
　curve 関数に fn1 と fn2 を渡し、plot 関数で描いた散布図に回帰直線を追加します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　


