R & RStudio DfELNS

HEBER (2014) EERBEROIEOHOFETENT H£ 280 EERETENE
7 Z=IRE RO NEER
7.2 BN EER




TFANEFHLDOES

o>+ A
HEBED (2011) EZEMBEAFRDITHDIETHERMT
B28 EERETENE ETR. BAI> 7+ A ML p.294
(A MNPV ITTBRCECHUT, AT A MO THREIETCTET)

OR (C KDEEREHZFEIT
RAOUT bOEIERZBNTUET (tidyverse RIC(FREF/ -3 > THIGULET)
RAOUT b (XFI—RUTF-8ICERTE) &7, COYA MBS SY D O—RTEET
R X2V k% [Compile Report] T &E(CKD. Word £/Z(EHTML TRA3CENTEET
R & RStudio MERTE EEARMIMEFS(E [ R & RStudio DEVNG | ZZIR U T IZE0)
RODOHDFERDRG(E. TFANEZENZHEHER UZPDF J 7 A)LZ2ZB U T ZEL)
DS IFRRE. BFEELT. BWER/NROFRIRICIEDTNET

e HEICHIHA
RO EEBRUELET. BESFECKDFALTIREN



https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/GreenRscript2-7.zip
https://mkkmkk.com/r/
https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-7-2.pdf

5B 280 SEERETIELE

1 X388 - - - BRREF L1#EDIRUVENEFLUWES., 1.28DIRUVENERDZS
1.3 ZEIR., 14 (E5DE=IFMHESE T B2EER
1.5 J 2\ A KNI WIRE
EMEF 2.1 BREARDIBE. 2.2 IFEMREEMRDEBES
235 = —ZEUCKDENEFDINRDIEE
BLSRE - - - - 3.1 BENRFDELSE. 3.2 ENEFDELRE. 3.3 RABEDSH DIHE
HDEDHT - - - 4.1 HEDEDROBM. 4.2 FBFFIE. 4.3 EERERCHSITDIHDEDHTDH
2RFEER - - - 5.1 2RFEREROERE, 5.2 EMNRAFXENREF. 5.3 BNRFx2HEF
5.4 BRFxEMEF (ZH2) . 5.5 ERRFXEHEF
ZRFEER - - - 6.1 ZRFEROEME, 6.2 XUU—Z—>7J5tHE. 6.3 0EHEETE
EERBFIH - - 7.1 1 AFEER. 7.2 BPNEER. 7.3 ELIREDILIR. 7.4 BREFFT—4 . 7.5 AR



RN EER

@ ER7.2.2 PNERT—4. FR7.2.3 Excel DS [iﬂlz?Ab:B
2SN T7 4 )L : Green2-7-2.R RERFBMIN
FIFA UTZEE28 : readxl::read_excel

sy #it A B vy #it A B vy

Excel 77 1 ILH BT — 4 i FAH ## 1 Al Bl 113 ## 13 Al B1 103

" ) ## 2 Al B2 93 ## 14 Al B2 109
] 5% \ = IIRE \ kL 4

## 4 A2 Bl 153 ## 16 A2 B1 135

## 5 A2 B2 125 ## 17 A2 B2 155

## 6 A2 B3 164 ## 18 A2 B3 178

## 7 A3 Bl 119 ## 19 A3 Bl 129

## 8 A3 B2 143 ## 20 A3 B2 166

## 9 A3 B3 162 ## 21 A3 B3 171

## 10 A4 B1 93 ## 22 A4 Bl 103

## 11 A4 B2 100 ## 23 A4 B2 126

## 12 A4 B3 85 ## 24 A4 B3 98


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　テキストの表示7.2.2、表示7.2.3 のデータを読み込みました。スクリプトファィルは、Green2-7-2.R です。なお、表示の番号は、7章－2節－2番目、3番目 という意味です。また、スクリプトファイルの番号は、第2部－7章－2節という意味です。
　右に示したデータをExcelから読み込み、オブジェクト df にデータフレームとして付値しました。データは母数因子Aから変量因子Bが枝分かれしています。詳細は、テキストを参照してください。


RN EER

® K R7.2.4 DEIDIER. TR7.2.6  MP DS [REML)} ($29H N EER)
AOUT T F7+)L : Green2-7-2.R

FIFH UTZB82 : Ime4::Imer. lmerTest::lem. Imer::summary. ImerTest::anova,

sy _ #it A B vy #it A B y
Imer B8 BT, IMP tH73(c } ## 1 Al Bl 113 ## 13 Al Bl 103
S P anNEd §2.3 ## 2 Al B2 93 ## 14 Al B2 109
REMRERDIVEIETE ## 3 Al B3 141 ## 15 Al B3 130

contrasts(df$A) <- contr.sum Eifé?i%%ﬂggt:] ## 4 A2 Bl 153 ## 16 A2 B1 135

contrasts(df$B) <- contr.sum ## 5 A2 B2 125 ## 17 A2 B2 155

## 6 A2 B3 164 ## 18 A2 B3 178

lmer_out <- lmer(y ~ A + (1 | A:B),

df, TRUE) ## 7 A3 Bl 119 ## 19 A3 Bl 129

## 8 A3 B2 143 ## 20 A3 B2 166

summary (1lmer out, "Kenward-Roger") ## 9 A3 B3 162 ## 21 A3 B3 171
anova(lmer_out, "Kenward-Roger") ## 10 A4 B1 93 ## 22 A4 Bl 103

## 11 A4 B2 100 ## 23 A4 B2 126
| FJ4)LMZ Satterthwaite's method ## 12 A4 B3 85 ## 24 A4 B3 98



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　テキストの表示7.2.4、表示7.2.6 の解析を R で行いました。JMP の出力に合わせるため、因子A と因子B の contrasts を "contr.sum" に指定しました。理由については、§2.3 を見てください。
　関数で (1 | A:B) で、B の変量効果と、BがAから枝分かれしていることを指定します。
　このlmer の結果を、lmerTest パッケージの summary 関数と anova 関数で表示します。自由度の推定に、"Kenward-Roger"を指定しています。これは、JMP が採用している方法です。デフォルトは、Satterthwaite の方法です。

https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-2-3R.pdf

RN EER

® R/~7.2.6 ]MP M [REML} (K293 hnEER)

Xng N7 1)L summary(lmer out, ddf = "Kenward-Roger")
Greenz-7-2.R ## Linear mixed model fit by REML. t-tests use Kenward-Roger's
FIFA UTZBIER method ['lmerModLmerTest']
Ime4::lmer ## REML criterion at convergence: 178 = — 2 ALE }
ImerTest::lem ## Random effects: d_/ﬁﬁ&)ﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁ}
Imer:summary ## Groups  Name Variance Std.Dev.
## A:B (Intercept) 230.6 15.19
ImerTest::anova ## Residual 148.6  12.17
Fk ## Number of obs: 24, groups: %}fax_g}gﬁﬁg ]
Imer BIER7ZAHUVT, ## Fixed effects:
ZBENRETEDINE  ## Estimate Std. Error df t value Pr(>|t])
S ## (Intercept) 128.917 5.039 8.000 25.586 5.84e-09 ***
#H# Al -14.083 8.727 8.000 -1.614 0.1452
HH# A2 22.750 8.727 8.000 2.607 0.0313 *

## A3 19.417 8.727 8.000 2.225 0.0567 .


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　summary の出力です。－2対数尤度、分散成分推定値、パラメータ推定値が出力されます。表示 7.2.6 の JMPの結果と一致しています。ただし、分散成分推定値の Std.Dev は、Variance の平方根を取った値であり、JMP の分散成分の標準誤差ではありませんのて注意してください。



　


RN EER

® R/~7.2.6 ]MP M [REML} (K293 hnEER)
ROVTRIT7+)L
Green2-7-2.R
A UTZEER
Ime4::lmer. ImerTest::Imer. ImerTest::summary. ImerTest::anova. pbkrtest
Vb
Imer BZEAHWNTC, BEEMNREEDNZIETE
RENRERDINDIBE(CDNT §7.3 =58

anova(lmer_out, "Kenward-Roger")

## Type III Analysis of Variance Table with Kenward-Roger's method
##  Sum Sq Mean Sq NumDF DenDF F value Pr(>F)

## A 2742.3 914.09 3 8 6.1763 0.01772 *

HH ---

## Signif. codes: © '***' @9.,001 '**' @.01 '*' ©0.05 '.' 0.1 ' ' 1


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　anova の出力結果です。表示7.2.6 の JMPの結果と一致しています。
　なお、変量効果と枝分れの指定については、§7.3 にまとめて表示してありますから、参照してください。

https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-7-3R.pdf
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　


