R & RStudio DfELNS

HEEED (2014) EEmBAFEDICOHDF TR F 280 EERETENE
7 2 gﬂ‘%ﬁ N KRR
A 7= AR




TFANEFHLDOES

o>+ A
HEBED (2011) EZEMBEAFRDITHDIETHERMT
B28 EERETENE ETR. BAI> 7+ A ML p.294
(A MNPV ITTBRCECHUT, AT A MO THREIETCTET)

OR (C KDEEREHZFEIT
RAOUT bOEIERZBNTUET (tidyverse RIC(FREF/ -3 > THIGULET)
RAOUT b (XFI—RUTF-8ICERTE) &7, COYA MBS SY D O—RTEET
R X2V k% [Compile Report] T &E(CKD. Word £/Z(EHTML TRA3CENTEET
R & RStudio MERTE EEARMIMEFS(E [ R & RStudio DEVNG | ZZIR U T IZE0)
RODOHDFERDRG(E. TFANEZENZHEHER UZPDF J 7 A)LZ2ZB U T ZEL)
DS IFRRE. BFEELT. BWER/NROFRIRICIEDTNET

e HEICHIHA
RO EEBRUELET. BESFECKDFALTIREN



https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/GreenRscript2-7.zip
https://mkkmkk.com/r/
https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-7-5.pdf

5B 280 SEERETIELE

1 X388 - - - BRREF L1#EDIRUVENEFLUWES., 1.28DIRUVENERDZS
1.3 Z&EHE. 14 (5D ZHFHESE I BEER
1.5 J 2\ A KNI WIRE
EMEF 2.1 BfREMRDISS. 2.2 IFERBEFROSBS
235 = —ZEUCKDENEFDINRDIEE
BLSRE - - - - 3.1 BRETFOEIRE. 3.2 EMRFOELRE. 3.3 RAMEDT DIHE
HOBDH - - - 41 EDBDNOERN. 4.2 FBFFIE. 4.3 EERARCSITDIHDEDTDH
2 RF3EER - ¢ - 5.1 2RAFEEROEM, 5.2 BMRTFXxEBNET. 5.3 BNRFXx=NET
5.4 BRFxEMEF (ZH2) . 5.5 ERRFXEHEF
ZRFEER - - 6.1 ZRITFERROERE., 6.2 XUU—_>2J5tHE, 6.3 E8HEETHE
ZEEB(Th - - 7.1 1 AFEBR, 7.2 D NZEBR, 7.3 BLIREDILR. 7.4 #8F>—4 . 7.5 3ZZ=ER



2 Hl 2 BADAZ ZEZ A ER p-278
® FRIR7.5.1 ZRAEMERT — 5 CAEMT(1)
AV T KT 7 +)L : Green2-7-5a.R df
| = BER - .
FIR UTZB3ZR : readxl::read_excel - group P time A y ID
Vi ## 1 Al1=>A2 P1 before A1l 32 1
Exce177’l’)|/73\’55:—97€§%5’7‘ﬂ5’7\ #t# 2 Al=>A2 P2 before Al 27 2
- SN ## 3 Al=>A2 P3 before Al 32 3
group : AF ## 5 Al=>A2 P5 before Al 37 5
P EEE 4t 7 Asonl b2 bofore A2 32 7
. / => etrtore
tiem 5% -1 (B5HR) ... c . .
A : SEEH] ## 15 A1=>A2 P5 after A2 40 5
## 16 A2=>A1 P1 after Al 32 6
## 17 A2=>A1 P2 after Al 30 7
## 18 A2=>A1 P3 after Al 31 8
## 19 A2=>A1 P4 after Al 26 9
## 20 A2=>A1 P5 after Al 35 10



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　テキストの表示7.5.1 にある２剤２期の交差試験データを R で解析します。スクリプトファィルは、Green2-7-5a.R です。なお、表示の番号は、7章－5節－1番目という意味です。また、スクリプトファイルの番号は、第2部－7章－5節という意味です。複数ある場合は、a、bなどの記号を付けてあります。
　右の表に示したように、データは、４因子です。　「group」は、テキストの「群」です。「P」は、テキストの「被験者」です。「time」は、テキストの「先・後」で、この後で「時期」とも表現されています。「A」は、テキストの「薬剤」です。これに、y の観測値があります。
　このデータをExcelファィルから読み込んで、オブジェクト df にデータフレームとして付値しました。これは、表示7.5.1 に対応します。
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® K ~7.5.3 REMRBDDEIDTER(1). FR7.54]MPHFT—5FEEFTILDIEE. FTR7.5.5]MPOHE S

RAPIUT ~T7+)L : Green2-7-5a.R
FIFH UTZE32KX : Ime4::Imer. ImerTest::lmer. pbkrtest
ImerTest::summary. ImerTest::anova
7375 ¢ Imer B Z L. BEEXMRERDNZIEE
88 §7.1. 8§72, 8§73

lmer_outl <- lmer(y ~ group + (1 | P:group) + time + A,

df, TRUE)

anova(lmer_outl, "Kenward-Roger")

## Type III Analysis of Variance Table with Kenward-
Roger's method

H Sum Sq Mean Sq NumDF DenDF F value Pr(>F)
## group 2.339 2.339 1 8 0.9356 0.361733
## time 8.450 8.450 1 8 3.3800 0.103286
## A 48.050 48.050 1 8 19.2200 0.002336 **
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　lmer 関数を用い、「y ~ group + (1 | P:group) + time + A」の式を指定して実行しました。(1|p:group)は、変量効果と、枝分れを指定しています。モデルは、表示7.5.4 を参照してください。変量効果と枝分かれについては、§7.1、§7.2、§7.3 を参照してください。
　lmerTest パッケージの anova 関数で得られた分散分析表は、表示7.5.3、表示7.5.5 と一致します。

https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-7-1R.pdf
https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-7-2R.pdf
https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-7-3R.pdf
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p.281

® K ~7.5.3 REMBDDEIDTER(1). FR7.54]MPHFT—5FEEFTILDIEE. FRR7.5.5]MPOHE S

RAPIUT ~T7+)L : Green2-7-5a.R

FIFH UTZE32KX : Ime4::Imer. ImerTest::lmer. pbkrtest
ImerTest::summary. ImerTest::anova
emmeans::emmeans

7375 ¢ lmer FAZODFERZE(C emmeans BIZL T

KFA (A1,A2) OEER S8R 8§52
emmeans (1lmer_ out, pairwise ~ A)

H#
H#

$emmeans

A emmean SE df lower.CL upper.CL

## Al 31.4 1.34 9.19 28.4 34.4

# A2 34.5 1.34 9.19 31.5 37.5

H#

## $contrasts

## contrast estimate SE df t.ratio p.value

## Al - A2 -3.1 0.707 8 -4.384 0.0023
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　lmer 関数の結果 lmer_out を、emmeans パッケージの emmeans 関数に渡して、因子A の２水準 A1 と A2 の比較を行うことができます。

https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-5-2R.pdf

3 ¥l 3 BRI EE ER p.282
® K<7.5.6 RXEERT — 5 EFETRE df

FIAA UT=EE2Y : readxl::read_excel ## 1 G1 B1 P1 A1 7.2
53k ## 2 G1 B1 P2 A1 8.4
. e ## 3 G1 B1 P3 A1 9.2
Exce177’l’)|/73\b7—/97a_:ﬁm5’7*ﬂ5’7\ ## 4 G2 B1 P4 A3 7.9
AT ONAICT—SIITL—ALEUTHTHE ## 5 G2 Bl P5 A3 7.8

G : BY ## 6 G2 Bl P6 A3 6.0

' ## 7 G3 Bl P7 A2 5.6

p : thERE ## 8 G3 B1 P8 A2 6.4
B:WBHA (&5ER) e e e e e e e e e e

A ERE| ## 21 G1 B3 P3 A3 8.8

' ## 22 G2 B3 P4 A2 9.2

## 23 G2 B3 P5 A2 10.1

## 24 G2 B3 P6 A2 10.2

## 25 G3 B3 P7 A1 9.2

## 26 G3 B3 P8 A1 8.6

## 27 G3 B3 P9 A1 9.5



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　次に、３剤３期の交差試験を解析します。データは表示7.5.6、スクリプトファィルは Green2-7-5b.R です。�　右に示した表のように、４因子 G、P、B、A と、観測値 y をExcelファィルから読み込んで、オブジェクト df にデータフレームとして付値しました。
　「G」は、テキストの「群」です。「P」は、「被験者」です。「B」は「時期」で、この後で「投与順序」とも表現されています。「A」は「薬剤」です。


3 #l 3 BiDRZ = Bk p.284

® X 7.5.7 REMIBRDDEIDITR(2). "R7.5.8)MPAHT—F EEFTILDIBTE. FR7.59 ]MPHEH
AOUT ~T7 1)L : Green2-7-5a.R

lmer_out <- Imer(y ~ G + (1 | P:G) + B + A, df, ##
TRUE) it

df
FIFA UTZBE%X : Ime4::Imer. ImerTest:lmer. pbkrtest

it G B P A y
ImerTest::summary. ImerTest::anova st Gl BL P1 Al 7.2
7375 ¢ lmer BV, BENR ELDNEIEE ## 2 Gl B1 P2 Al 8.4
03 87.1. 8§7.2 87.3 HH Gl B1 P3 A1 9.2
VAR R = N\ . AN . 7.9
7.8
6.0

1
2
3
## 4 G2 B1 P4 A3
5
6

anova(lmer_out, "Kenward-Roger") ## 21 G1 B3 P3 A3 8.

## 22 G2 B3 P4 A2 9.

## Type III Analysis of Variance Table with Kenward-Roger's
## 23 G2 B3 P5 A2 10.

8
2

method .
it Sum Sq Mean Sq NumDF DenDF F value Pr(>F) w2 Bz BB 2B A2 L.l
# G 2.4048 1.2024 2 6 1.9784 0.218830 ## 25 63 B3 P7 Al 9.2
## B 12.1756 6.0878 2 14 10.0165 0.001993 ** ## 26 G3 B3 P8 Al 8.6
## 27 G3 B3 P9 A1 9.5

## A 10.4422 5.2211 2 14 8.5905 0.003678 **


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　lmer 関数で、「y ~ G + (1 | P:G) + B + A」の式を指定して実行しました。モデルは、表示7.5.8 を参照してください。変量効果と枝分れについては、§7.1、§7.2、§7.3 を参照してください。
　lmerTest パッケージの anova 関数で得られた分散分析表は、表示7.5.7、表示7.5.9 と一致します。

https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-7-1R.pdf
https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-7-2R.pdf
https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-7-3R.pdf
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® X R7.5.7 REMIBRDDEIDITR(2). "R7.5.8)MPAHT—F EEFTILDIBTE. FR7.59 ]MPHEH
RAPIUT ~T7+)L : Green2-7-5a.R
FIFA UTZBE%X : Ime4::Imer. ImerTest:lmer. pbkrtest

ImerTest::summary. ImerTest::anova.

emimeans:.emimeans

737E © Imer BAENDIERZE (C emmeans BEZ T LLER &S0 §5.2

emmeans (1lmer_out,

Hit
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\

pairwise ~ A)

contrast estimate SE df t.ratio p.value
Al - A2 ©.589 0.368 14 1.602 0.2771
Al - A3 1.511 0.368 14 4.112 0.0028
A2 - A3 ©.922 0.368 14 2.509 0.0610

Results are averaged over the levels of: G, B
Degrees-of-freedom method: kenward-roger

P value adjustment: tukey method for comparing a family
of 3 estimates
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
　lmer 関数の結果 lmer_out を、emmeans パッケージの emmeans 関数に渡して、因子A の３水準 A1、A2、A3  の比較を行うことができます。３水準以上ある場合、デフォルトで Tukey の方法が採用されます。
　emmeans 関数の使い方は、セクション5.2 を参照してください。

https://mkkmkk.com/wp-content/uploads/Green2-5-2R.pdf
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
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